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بارش و راهكارهاى بهبود

مصطفي حسين بابايي 
كارشناس ارشد اقليم شناسى در برنامه ريزى محيطى  
آموزش و پرورش منطقة گوگان 

چكيده 
ــتم، آب و  ــال هاى پايانى قرن بيس ــة اخير، به ويژه در س در ده
ــورها تبديل  ــك دغدغة بزرگ در بين كش ــوة مديريت آن به ي نح
ــده است. بارش يكي از اصلي  ترين عناصر اقليمي و از مهم ترين  ش
ــاخص هاي آب و هوايي در هر ناحية جغرافيايي است. از اين رو  ش
ــط و نقش آن در  ــرايط محي ــه دليل اهميت بارش و تأثير آن بر ش ب
ــي نحوة رفتار و احتمال وقوع آن مي  تواند مؤلفه اي  منابع آبى، بررس
ــتفادة بهينه از آن باشد.  اثرگذار در برنامه ريزي و مديريت بهتر و اس
ــتگاه كنگاور با طول دورة آماري (1987-2005)  در اين مطالعه ايس
ــده است.  ــالانه  انتخاب ش با هدف تعيين احتمال ريزش بارش س
ــارى(SPSS , Minitab)  بارش كنگاور در  با كمك نرم افزارهاي آم
سطوح مختلف احتمال، ضريب همبستگي بين بارش سالانه، بارش 
ما ه هاي سال، رطوبت نسبى، درجه حرارت و معادلة رگرسيون خطي 
به منظور پيش بيني بارندگي ايستگاه مورد مطالعه، برآورد شده است. 
براساس نتايج تحقيق، بارش حدود 450- 380 ميلى متر داراى 
ــبت به ديگر مقادير بارش است.  ــترى نس تابع چگالى احتمال بيش
ــتگي دوازده ماه با بارش سالانه نيز نشان مى دهد كه  ضريب همبس
ــام 0/71، 0/54 و 0/48،  ــه ترتيب با ارق ــاي آبان، دى و مهر ب ماه ه
ــتگاه كنگاور دارند.  ــترين تأثير را در تغييرات باران سالانة ايس بيش
ــاخص SPI دركنگاور هشت مورد خشك سالى ملايم  براساس ش
ــاله رخ داده است. استنباط از مجموعة نتايج  با توالى دو و چهار س

حاكى از آن است كه علاوه  بر ويژگى خاص شاخص هاى پراكندگى 
و همبستگى، روند ميزان بارش در كنگاور به طور كلى رو به كاهش 
ــته و از اين رو با احتمال بالاى رويارويى با معضلات كم آبى  گذاش
در آينده، دقت نظر در مديريت بهينه در مصرف آب (به طور عمده 
در بخش كشاورزى و مراكز سكونتگاهى از جمله شهر و روستا) از 

جمله اقدامات اوليه و اساسى در اين زمينه است.

كليدواژه ها: كنگاور، بارش، احتمال، همبستگى، مديريت آب

مقدمه
ــرايطى كه ريشه كن كردن فقر شديد و گرسنگى، كاهش  در ش
ميزان مرگ و مير مادران و كودكان و تضمين پايدارى محيط زيست 
از جمله اهداف توسعة هزارة سوم است و كمتر از چند سال به زمان 
تحقق آن در سال 2015 باقى مانده، جهان در آستانة بحران [كمبود] 
آب قرار دارد و اين بحران بيش از هر جنگى جان انسان ها را مى گيرد 
ــتبى، 1385). كاهش شديد منابع آبى در جهان بر افزايش تنش  (اس
آبى محسوسى در شصت درصد از كشورهاى جهان دلالت دارد و 
قسمت هاى وسيعى از آفريقا، آسيا، آمريكاى لاتين را شامل مى شود. 
ــود كه حدود هفت ميليارد نفر از جمعيت جهان در  پيش بينى مى ش
شصت  كشور تا سال 2050 دچار كم آبى خواهند شد (كاسگرو و 

ي : شهرستان كنگاور
مطالعة مورد

مديريت و مصرف آب
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ريجسبرمن1، 2000). 
كشور ايران با متوسط بارندگى حدود 250 ميلى متر در سال كه 
ــوم متوسط بارندگى جهان است، از اين بحران به دور  تقريباً يك س
ــت. كشور ما به دليل كمبود ريزش هاى جوى و نامناسب بودن  نيس
پراكنش زمانى و مكانى آن در زمرة كشورهاى خشك و نيمه خشك 
ــد جمعيت، گسترش  جهان قرار دارد و از طرفى ديگر به  دليل رش
ــه روز با افزايش  ــعة بخش هاى اقتصادى، روزب ــينى و توس شهرنش
ــت كه به طور قطع تهديد جدى براى مراكز  تقاضاى آب مواجه اس
سكونتگاهى، كشاورزى و صنعت به شمار مى رود. همچنين جدا از 
مسئلة كم آبى، سيلاب ها و خشك سالى هاى پى درپى و طاقت فرسا، 
از جمله تهديدهاى جدى بخش كشاورزى ايران به حساب مى آيند.
ــاب  ــي از مهم ترين عناصر اقليمي هر منطقه به حس بارش يك
مي آيد و نقش اصلى را در تأمين منابع آبى ايفا مى كند. ويژگي اصلي 
ــت و اين تغييرپذيري از عوامل  بارش هاي ايران تغييرپذيري آن هاس
توليدكنندة آن نشئت مى گيرد. در زمينه بارش، شرايط خشك سالى و 
مسائل مربوط به آب تحقيقاتى انجام گرفته است. ريحانى و همكاران 
ــى پيامدهاى اقتصادى استفاده از روش  (1388) در تحقيقى به بررس
آبيارى تحت فشار به منظور مبارزه با شرايط كم آبى در شهر زنجان 
ــان داده است كه بين سطح اجراى سيستم  اقدام كرده اند و نتايج نش
تحت فشار با، سطح تحصيلات، سن، مساحت اراضى زراعى، سابقة 
فعاليت كشاورزى، تغيير در تعداد آبيار و تغيير در آب مازاد در سطح 
ــادارى وجود دارد. صفايى (1388) در  99 درصد رابطة مثبت و معن
مقاله اى با عنوان «تجارت آب مجازى: صرفه جويى جهانى در مصرف 
آب»، راهكار جهانى براى صرفه جويى را تجارت آب مجازى مى داند. 
ــگ (2002) بعد از كنفرانس  ــترا و هان مطابق اظهارات هواكس
دوبلين در سال 1992 اين موضوع مورد پذيرش عموم واقع شد كه 
ــت و بايد با آن به عنوان يك كالاى اقتصادى  آب منبعى گران بهاس
رفتار شود. صارم پور و همكاران (1388) در تحقيقى با عنوان تحليل 
ــتفاده از  ــهر همدان با اس آمارى بارش و احتمالات ريزش آن در ش
روش هاى آمارى (معادلة تجربى ويبول، ضرايب همبستگى و مدل 
رگرسيونى) به بررسى شرايط بارش در ايستگاه مربوط پرداخته اند 
و نتايج حاكى از آن است كه ماه هاى آذر، اسفند و فروردين در كلية 
سطوح احتمال داراى بارندگى بيشترى نسبت به ديگر ماه هاى سال 
هستند و ماه اسفند بيشترين تأثير را در تغييرات بارش سالانه  و منابع 

آب هاى زيرزمينى و سطحى شهر همدان ايفا مى كند. 
ذوالفقاري (1377) با تقسيم دورة آمارى بارش سى سالة غرب 
ــه دورة مستقل ده ساله، به محاسبة مقادير مطلق، درصد  ايران به س
بارش فصل بهار و انحراف نرمال آن ها اقدام كرده و سپس با استفاده 
ــه اي، چهار ناحية بارش براي منطقه مشخص كرده  از تحليل خوش
است. نتايج اين تحقيق نشان داده است كه دورة اول و دوم با افزايش 
بارندگي و دورة سوم با كاهش بارندگي مواجه بوده است. در ناحية 
يك بارش فصل زمستان و در ناحية دو بارش فصل بهار از اهميت 
بيشتري برخوردار است. شهرستان كنگاور با ميانگين بارش حدود 
ــال اگرچه از ميانگين بارش در سطح ملى  چهارصد ميلى متر در س

بالاتر است، اما بر اساس آمارها روند ميزان بارش در اين شهرستان 
رو به كاهش است. از اين رو به نظر مى رسد در آيندة نزديك، بحران 
آب به يكى از مسائل اساسى اين ناحيه تبديل شود. اهميت مسئله 
ــد كه در كنار وقوع چنين بحرانى، افزايش  ــتر خواهد ش زمانى بيش
ميزان مصرف و ناكارآمدى مديريت آب در اين شهرستان را هم در 
ــرا ادامة روند كنونىِ الگوى مصرف در آب به ويژه  نظر بگيريم، زي
نسل آينده را به طور جدى با تهديدات اساسى مواجه خواهد كرد. 

مواد و روش ها
ــر ماهيت و روش  ــوع تحقيق كاربردى و از نظ ــه طور كلى ن ب
تحقيق، توصيفى- همبستگى (همخوانى) است. در اين تحقيق سعي 
ــهر كنگاور براساس مقادير مختلف  ــت كه بارش ش بر اين بوده اس
ــاس روش هاي آماري تبيين شود  احتمال و روند تغييرات آن براس
تا بتوان براساس آن براى منابع آبى شهرستان برنامه ريزى كرد. براي 
انجام اين بررسي و تعيين احتمالات و تغييرات بلندمدت از ايستگاه 
ــاله (1987-2005) بهره  بارش كنگاور با طول دورة آماري نوزده س
گرفته شده است. ايستگاه هواشناسي كنگاور در عرض جغرافيايي 
ــرقي واقع شده  59̊  47 ش ــمالي و طول جغرافيايي́  ´30̊  34 ش

است. 
به منظور تعيين احتمالات بارش و روند تغييرات بارش با استفاده 
از معادلة تجربي ويبول، ميانگين متحرك، همبستگي و مدل رگرسيون 
ــا كمك نرم افزارهاي (اس پى اس اس و مينى تاب) به تحليل آماري  ب
بارش شهر كنگاور پرداخته شده است. در اين تحليل، آمار توصيفي 
ــتگاه مورد نظر(جدول1) استخر و سپس با ترسيم نمودارهاي  ايس
ــالانه و رگرسيون خطي،  ميانگين متحرك، منحني احتمال بارش س
به ترتيب روند تغييرات بارش در دورة  آماري مشخص شده است. 
همچنين درصد احتمال وقوع بارش ها و نيز ميزان اثرى كه عناصر 
اقليمى رطوبت نسبى و دما بر ميزان بارندگى سالانه در سطح منطقه 
مى توانند داشته باشند تعيين شده و در نهايت  مدل پيش بيني محاسبه 

و راهكارهاى مناسب براى بهبود وضعيت آب ارائه شده است. 

ويژگى هاى عمومى بارش سالانة ايستگاه كنگاور 
ــدول 1 ارائه  ــالانة كنگاور در ج ــاى آمارى بارش س ويژگى ه
شده اند. فراسنج هاى ارائه شده در اين جدول، شامل مقادير مركزى 
ــاله اند. ميانگين  ــراى كل دورة نوزده س ــاى پراكندگى ب و مقياس ه
ــالانة بارش در كنگاور 400/16 ميلى متر است. ضريب تغييراتِ  س
ــت،  ــم، معرف پايدارى، نظم و ثبات و افت وخيزهاى اقليمى اس ك
ــرف ناپايدارى و عدم اعتماد  ــى كه ضريب تغييرات بالا مع در حال
ــت. ضريب تغييرات بارش كنگاور (26/7 درصد) است و ميانه  اس
ــن به يكديگر نزديك اند كه گوياى تبعيت داده ها از توزيع  و ميانگي
نرمال است. ضريب چولگى مثبت (0/62) نشان مى دهد كه بارش 
كنگاور از لحاظ شكل توزيع، به مقادير پايين تمايل دارد. كشيدگى 
براى بيان تخت يا مرتفع بودن منحنى توزيع به كار مى رود. ضريب 
ــيدگى مثبت (0/53) گوياى وجود نقاط پرت بيشتر از ميانگين  كش
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ــخصة نرمال بودن توزيع داده ها براساس آزمون  در داده هاست. مش
ــميرنوف مورد برررسى قرار گرفته است. مقدار  كولموگروف- اس
احتمال براى آزمون با فرض نرمال بودن با سطح اطمينان 0/99 برابر 

P =0/97 است (مهدوى، 1383).

ب. همبستگى بارندگى ماهانه و عناصر اقليمى (دما و 
رطوبت نسبى) با بارش سالانه 

مقادير بارش در ماه هاي مختلف به يك اندازه در افزايش ميزان 
بارندگي سالانه تأثير ندارند. بدين منظور ضريب همبستگى ما ه هاي 
ــالانه از معادلة 1 به دست مى آيد تا معلوم شود  مختلف با بارش س
كدامين ماه بيشترين تأثير را در تغييرات باران ساليانه دارد. همچنين 
مدل رگرسيونى 2 به منظور پيش بينى مقادير بارندگى سالانه برآورد 

شده است (جبارى، 1385). 

         (1)

y=a+bx                                                                           (2)
نتايج همبستگى در جدول شمارة 3 نشان داده شده است.

بحث و بررسى 
الف. احتمال وقوع مقادير بارش سالانه 

ــترين نقش را در  ــع بارندگي هر منطقه بيش توزي
ــا مي  كند. بدين منظور براي تعيين  هر نوع فعاليتي ايف
ــال هاى مختلف از تابع چگالى  احتمال بارندگي در س
ــتن آمار  ــا در اختيار داش ــود. ب ــتفاده مي  ش احتمال اس
درازمدت بارندگي مي  توان احتمال بارندگي را به كمك 
روش هاي آماري به دست آورد. براي انجام اين عمل با 
 P استفاده از فرمول تجربي ويبول  كه در آن
ــمارة رديف و N تعداد سال است  احتمال وقوع، M ش
(عليزاده، 1385)، مقادير مختلف حداكثر بارندگى در 
ــطوح مختلف احتمال به دست آمده و نتايج آن در  س
ــان داده شده است. همچنان كه در نمودار  شكل 1 نش
1 ديده مي شود، بيشترين احتمال وقوع به دامنة مقادير 
(350- 475 ميلى متر) و كمترين تابع چگالى احتمال به 

دامنة مقادير (222- 600 ميلى متر) تعلق دارد. 

جدول 2: ضريب همبستگي بارندگى ماهانه و سالانة شهر كنگاور
دسامبرنوامبراكتبرسپتامبراوتجولايژوئنمهآوريلمارسفوريهژانويهماه

0/260/480/710/25-0/130/22-0/33-0/180/540/230/290/14سال

همان طور كه در جدول مشاهده مى شود، ترتيب تأثير مقدار 
ــاليانه  ــال در افزايش باران س ــاي مختلف س ــي در ماه ه بارندگ
ــت كه نوامبر(آبان) با ضريب همبستگي 0/71  بدين صورت اس
ــترين تأثير را در تغييرات باران ساليانه دارد. بعد از اين ماه،  بيش
ــتگي 0/54  فوريه (دى) و اكتبر (مهر) به ترتيب با ضريب همبس
و0/48 تغييرات بارندگي سالانه را توجيه مي كنند. بنابراين ميزان 
ــالانه به گونه اى معنادار به ميزان بارندگي اين سه ماه  بارندگي س
ــتگي دارد. بنابراين معادلة پيش بيني بارندگي  (به ويژه آبان) بس

ساليانة شهر كنگاور به صورت زير خواهد بود:

Y=250.9+1.05oct + 0.93nov+1.31feb

 در رابطة فوق y بارندگى سالانه، b ضريب متغيرها يا شيب 
ــه 250/9 خواهد بود. بنابراين  ــت ك خط و a عرض از مبدأ اس
ــتن بارندگي سه ماه  ــتفاده از معادلة رگرسيون فوق و داش با اس
ــاليانه را پيش بيني كرد. ميزان  ــور مي توان ميزان بارندگي س مذك
ــالانه 0/85  ــه ماه فوق با بارش س ــب تعيين (R2) براى س ضري

درصد است. 
ــارش، درجه حرارت  ــن متغيرهاى ب ــتگى بي ضريب همبس
ــت. مدل  ــده اس ــان داده ش ــبى در جدول 3 نش ــت نس و رطوب
ــيونى بين متغيرهاى فوق با استفاده از روش پيرسون نيز  رگرس

محاسبه شده است.
شكل 1: نمودار تابع چگالى احتمال بارش سالانة ايستگاه كنگاور (2005-1987) 

جدول 1 : ويژگى هاى آمارى بارش كنگاور
ارزش فراسنجارزشفراسنج

662/2حداكثر1987- 2005دورة آمارى

440/2دامنه19 سالطول دورة آمارى

0/53كشيدگى400/16ميانگين

0/62چولگى11437/59واريانس

222مد106/94انحراف معيار

400/8ميانه26/7ضريب تغييرات 0/0

315/1 - 495/9چارك اول و دوم222حداقل

منبع: يافته هاى محقق
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ــهر كنگاور با جاى گذارى  معادلة پيش بيني بارندگي سالانة ش
مقادير دما و رطوبت نسبى به صورت زير است. ميزان ضريب تعيين 
ــت. در اين مدل x1 رطوبت نسبى،  x2 دما و  (R2)  0/68 درصد اس

Y  بارش سالانه است.
                                                                           

Y= - 1032.6+29.57x1+(-7.3)x2

(SPI) پ) شاخص توزيع استاندارد بارش
ــت كه در كشور  ــالى يكى از پديده هاى اقليمى اس خشك س
ــود. اين پديده محدوديت و  ــكال متفاوت ديده مى ش ايران به اش
ــيرين، محدوديت رشد گياهان زراعى و غير  كمبود منابع آب ش
ــا، فقر و قحطى را  ــت، تغيير گونه ه زراعى، آلودگى محيط زيس
ــد. خشك سالى شامل يك دورة پيوسته و پايدار  باعث خواهد ش
ــت كه در اين دوره مقدار آب  ــال) اس (از چند ماه تا چندين س
ــى به حد قابل توجهى كاهش مى يابد و دچار  موجود و منابع آب

كمبود مى شود (بارن2، 1985).   
ــاخصى كه به منظور تجزيه و تحليل بارش كنگاور به كار   ش
گرفته شده، توزيع استاندارد بارش است. بدين منظور ابتدا داده هاى 
ــده كه براى اين منظور از  ــارش حقيقى تبديل به داده هاى SPI ش ب

معادلة زير استفاده شده است:

      (3)

ــال 1993 نماية SPI را ارائه كرده  در معادلة فوق (مك كى در س
است):

SPI : نماية بارش استانداردشده 
Pik :  مقادير بارش i امين ايستگاه در k امين مشاهده به ميلى متر

 : ميانگين بارش i امين ايستگاه به ميلى متر
 : انحراف معيار داده هاى بارش i امين ايستگاه 

جدول 3: ضريب همبستگى بارندگى سالانه، دما و رطوبت نسبى سالانة شهر كنگاور 
بارش سالانهرطوبت  نسبى سالانهدرجه حرارت سالانهپارامترهاى اقليمى

(mm) 0/130/671-بارش

(mm) 0/1210/67-رطوبت نسبى

(mm) 0/13-0/12-1درجه حرارت

شكل 2: نمودار رگرسيون، هيستوگرام و ميانگين متحرك سه سالة بارش سالانة 
ايستگاه كنگاور
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ــتگاه مورد مطالعه در  ــتاندارد بارش براى  ايس ــاخص اس ش
ــالانه انجام گرفته است كه مى توان نتايج حاصل از اين  سطح س
ــاهده كرد. بر اساس نمودار SPI در  ــاخص را در شكل 3 مش ش
ــاله، يازده مورد  ــى دورة آمارى نوزده س ــتگاه كنگاور در ط ايس
 SPI خشك سالى اتفاق افتاده است كه شديدترين آن ها با مقدار
ــال 1995 و  ــال 1990و 1/15- و 1/14- در س برابر1/66- در س
 SPI 2001 رخ داده است. خشك سالى هاى اين ايستگاه بر اساس
سالانه از نوع ملايم، متوسط و شديدند، ولى خشك سالى خيلى 
ــديد در آن ديده نمى شود. هشت مورد خشك سالى ملايم، دو  ش
ــط و يك مورد خشك سالى شديد رخ  ــالى متوس مورد خشك س
ــالى ملايم چهارساله و  ــت. به لحاظ تداوم، دو خشك س داده اس
ــالى متوسط بدون توالى اتفاق افتاده است. در  دو مورد خشك س

بعضى سال ها ترسالى نيز رخ داده، ولى نادر است.

ــتر از ديگر ماه هاى  همرفتى از نوع آدياباديكى) در اين ماه بيش
ــتگى بين متغير وابستة بارش و  سرد سال است. ضريب همبس
ــتقل درجه حرارت و رطوبت نسبى نشان داد كه  متغيرهاى مس
ــورد مطالعه، كمبود  ــش بارش ها در منطقة م ــل اصلى كاه عام
ــاى مديترانه و بادهاى  ــت كه از طرف دري ــبى اس رطوبت نس
ــال، منطقه را تحت تأثير قرار مى دهد.  ــرد س غربى در فصل س
ــتنباط كرد، در زمان هايى كه بادهاى  بنابراين چنين مى توان اس
غربى رطوبت قابل توجهى را با خود حمل كنند احتمال وقوع 
ــيار زياد است. ميزان همبستگى بين  بارش فراوان در منطقه بس
ــان از اهميت رطوبت  ــبى (0/67) نيز نش بارش و رطوبت نس

ــت.  ــبى اس نس
بر اساس نمودارهاى هيستوگرام و ميانگين متحرك سه ساله، 
ــرايط فعلى بارش هاى منطقه به شرايط نرمال نزديك است.  در ش
ــان مى دهد  ــتن بارش كه نش ــى با توجه به چولگى مثبت داش ول
ــهر كنگاور تمايل خود را به سوى مقادير پايين تر از  بارش هاى ش
ميانگين سوق داده اند، مى تواند زنگ خطرى براى سال هاى آينده 
باشد. همچنين بر طبق نماية SPI فراوانى وقوع خشك سالى ها در 
شهر كنگاور بيشتر از فراوانى شرايط نرمال و ترسالى بوده است. 
ــالى ها از نوع ملايم بوده، كه نزديك به  ــتر خشك س البته نوع بيش
ــالى متوسط و  ــرايط نرمال بوده اند. ولى ظهور همين خشك س ش
ــالى حاد  ضعيف متوالى مى تواند در بلندمدت به اندازة خشك س

مشكل ساز باشد. 
ــالى هاى  ــه همراه احتمال بالاى وقوع خشك س نتايج فوق ب
بيشتر در آينده، دقت نظر در تمهيدات اساسى در الگوى مصرف 
ــتان كنگاور، دو بخش  ــد. به طور عمده در شهرس آب را مى طلب
ــهرها و روستاها) مصرف  ــكونتگاهى (ش ــاورزى و مراكز س كش
ــده اقدامات  ــتند؛ از اين رو عم ــع آبى هس ــدگان اصلى مناب كنن
اصلاحى، برنامه ريزى و مديريت مصرف منابع آبى نيازمند ايضاح 
منطق مناسبات موجود در اين دو بخش است. برخى از اقدامات 
اساسى در وضعيت مصرف آب در بخش كشاورزى منطقة مورد 

مطالعه مى تواند شامل موارد زير باشد:

ــى در مصرف آب به مردم در  1. آموزش فرهنگ صرفه جوي
ــانه هاى گروهى يا ارتباطات جمعى (راديو، تلويزيون، سينما،  رس

مطبوعات، بروشورهاى مخصوص و غيره)؛
ــاران و رطوبت هوا، آب هاى  ــناخت كامل منابع آبى (ب 2. ش
سطحى و زيرزمينى) با تأمين اعتبار مالى و فراهم آوردن امكانات 
(نيروى انسانى، وسائل و تجهيزات و غيره) مورد نياز براى اجراى 

برنامه ها (سد، قنات و چاه)؛ 
ــاران و رطوبت هوا براى  ــتر از آب ب ــتفادة هرچه بيش 3. اس

توسعة زراعت هاى ديمى و اصلاح و تقويت مراتع طبيعى؛ 
ــژه در حوضه هاى  ــش گياهى به وي ــاد و تقويت پوش 4. ايج
آبخيز به منظور جلوگيرى از فرسايش خاك، گل آلود شدن آب ها، 
ــدها، تقويت آب هاى زيرزمينى و مهار  ــدن سريع مخازن س پرش

شكل 3. نمودار نمايش SPI سالانة ايستگاه كنگاور 

SPI  جدول 4: مقياس طبقه بندى شدت خشك سالى براساس نمايه
خشك سالى خيلى شديدخشك سالى شديدخشك سالى متوسطخشك سالى ملايمطبقه

SPI 2-  و كمتر1/5-  تا  1/99-1-  تا  1/49- 0  تا  0/99-           مقدار

ــاس طبقه بندى SPI به  ــدت بارش ها از مقي براى طبقه بندى ش
شرح جدول زير استفاده شده است.

ت) نتيجه و ارائة راهكارهاى مناسب در جهت بهبود 
الگوى مديريت و مصرف آب

بر اساس نتايج اين تحقيق، بيشترين احتمال وقوع به دامنة 
ــن تابع چگالى احتمال  ــر  350- 475 ميلى متر  و كمتري مقادي
ــق دارد. تأثير مقدار  ــر 222-600 ميلى متر تعل ــة مقادي به دامن
ــاليانه  ــال در افزايش باران س ــي در ماه هاي مختلف س بارندگ
بدين صورت است كه نوامبر (آبان) با ضريب همبستگي 0/71 
بيشترين تأثير را در تغييرات باران ساليانه دارد. اين، خود گواه 
آن خواهد بود كه شرايط ايجاد بارش (رطوبت و عامل صعود 
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آب هاى سطحى و جلوگيرى از هدررفتن آن ها؛ 
5. احداث شبكة آبيارى و زهكشى به منظور بالا بردن راندمان 

آب آبيارى و اصلاح اراضى؛ 
6. يكپارچه كردن اراضى زراعى به منظور جلوگيرى از هدر 

رفتن آب؛ 
ــى آب» براى  ــوراى عال ــوراى فعال به نام «ش ــكيل ش 7. تش

سازمان دهى مسائل فوق (كردوانى، 1383).
 اين درحالى است كه برنامه ريزى و مديريت مصارف آبى، در 
مناطق سكونتگاهى به طور عمده و نقاط شهرى به طور خاص، از 
گام هاي اساسى در توسعة پايدار در بخش آب به حساب مى آيد. 
ــه مرحلة شناسايى و  ــامل س ــهر به طور عمده ش منابع آبى در ش
استحصال منابع آبى، شبكة توزيع آب و تصفية مجدد پسماندهاى 
ــئلة  ــت. در هر يك از اين مراحل، هماهنگى و تطبيق مس آبى اس
ــهرى امرى بسيار ضرورى و شايان  ــعة ش آب با كم و كيف توس
ــى و كارشناسى است.  از جمله اقدامات اجرايى  دقت نظر اساس
و عملياتى در جهت مديريت، بهبود و اصلاح الگوهاى مصرف، 

مى توان به موارد زير اشاره كرد:
1. شناسايى كامل وضعيت منابع و مصرف آب در حال حاضر 

و پيش بينى دقيق آن براى آيندة شهر كنگاور؛ 
ــبكة آبرسانى  2.  برنامه ريزى و تطبيق حجم جريان آب در ش
بر اساس ميزان مصرف در مناطق شهرى با كاربرى هاى مختلف؛ 
ــبكة  ــهرى با ش ــترش حوزة ش ــى و گس ــق مكان ياب 3. تطبي

آب رسانى؛ 
ــيب زمين در مكان ها و مناطق شهرى با سطوح  4. رعايت ش

طرح شبكة آب رسانى در سطح شهر كنگاور؛ 
5. هماهنگى بين سازمان هاى متولى اقدام، مديريت و عمران 
ــهردارى، سازمان آب، فرماندارى، سازمان برق و  شهرى، نظير ش

... ؛ 
6. رعايت استانداردها در جنس، دبى، مقاومت و مداومت در 
برابر پوسيدگى لوله ها و طرح شبكه هاى آب رسانى در سطح شهر؛ 
7. آموزش مردم براى جلوگيرى از آلوده شدن آب ها، به ويژه 

در مصارف صنعتى و زندگى شهرى و روستايى؛ 
8. شناسايى كيفيت منابع آبى، آلاينده ها، مواد شيميايى سنگين، 
ــورى و... و انجام آزمايش هاي دقيق در جهت بهبود وضعيت  ش

سلامت شهروندان؛ 
9. تأمين دو نوع آب و ايجاد تأسيسات آب رسانى مجزا براى 
آن ها؛ آب تصفيه شده براى نوشيدن و پختن غذا و امثال آن و آب 

تصفيه نشده براى مصارف ديگر؛ 
ــانى، چاه ها و... با  ــبكه هاى آب رس 10. رعايت مكان يابى ش

شبكة فاضلاب و پسماند هاى شهرى؛ 
ــانى با  ــبكة آب رس ــاخت ش ــى و تطبيق زيرس 11- هماهنگ

مؤلفه هاى اثرگذار و مربوط به مسئلة آب شهرى؛ 
ــازمان ها و بخش هاى  12- به كارگيرى افراد متخصص در س

مربوط به آب شهرى؛ 

ــهرى و بازيافت  ــة رواناب ها و فاضلاب هاى ش 13- تصفي
آن ها در سيستم و متابوليسم شهرى. 


